
1 Назначение 
оборудования

ПАК ЦДЭС предназначен для численного моделирования в реальном 
времени и выполнения расчетов электрических, электромагнитных и 
электромеханических процессов в заданной виртуальной (численной) модели 
энергосистемы.

2 Исполнение Программно-аппаратная цифровая система модульной конструкции на базе 
шкафа типоразмера 19” с возможностью установки не менее 2 вычислительных 
модулей и в оставшемся свободном пространстве модулей ввода/вывода.

3 Симуляция в 
жестком реальном 
времени на основе 
алгоритма Доммеля

Шаг расчета 2–50  мкс.

4 Симуляция 
электромагнитных 
переходных 
процессов

Диапазон частот от постоянного тока до 3 кГц.

5 Архитектура Свободно конфигурируемая архитектура, состоящая из модулей: 

а) вычислительных; 

б) ввода/вывода; 

в) вспомогательных; 

г) конструктивных.

6 Электропитание 230В, 50Гц, электропотребление не более 3500 ВА на шкаф.



7 

Наименование 
параметра 

Характеристики 

вычислительных 

модулей 

Цифровой двойник энергосистемы 

а) центральный процессор до 24 ядер с частотой не менее 2,4 ГГц; 

б) работа не менее с чем 20 модулями ввода/вывода; 

в) работа не менее чем с 4-мя портами высокоскоростной связи по протоколу 

Aurora; 

г) индикация состояния вычислительного модуля и выполняемого на нем 

задания на графическом дисплее в шкафу; 

д) интерфейс Ethernet для связи с управляющим компьютером. 

Вычислительный модуль обеспечивает симуляцию электрической схемы, 

содержащей до 600 электрических однофазных узлов с шагом расчета 50 мкс. 

Обеспечивается возможность объединения не менее 100 вычислительных 

модулей между собой для совместной симуляции общей задачи. 

8 Характеристики Каналов аналогового ввода: 32. 

модулей ввода/ 

вывода (аналоговых Диапазон выходного сигнала по напряжению: +/-1 О В. 

сигналов) 

Диапазон выходного сигнала по току: 0 ... 20 мА, 4 ... 20 мА (приемник). 

Разрядность ЦАП: 16 бит. 

Точность выходного сигнала: 0.01 % (от измеряемого диапазона). 

Изоляция аналогового вывода: 2000 В. 

Каналов аналогового вывода: 16. 

Дифференциальных каналов: 8. 

Каналов с общим проводом: 16. 

Диапазон входного сигнала по напряжению: +/-1.25 В, +/-2.5 В, +/-5 В, +/-1 О В, 

0 ... 2.5 в, 0 ... 5 в, 0 ... 1 О в. 

Частота выборки АЦП: 5000 кГц. 

Разрядность АЦП: 16 Бит. 

Точность измерений: (+/-) 0.008 % 

Количество подключаемых модулей ввода/вывода не имеет программных 

ограничений. 










